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BESCHREIBUNG 

Vorrichtung zum Separieren und Reinigen eines Schweb-, 
Sinkstof f-Abwasser-Gemisches 

TECHNISCHES GEBIET 



Die vorliegende Erf indung betrif f t eine Vorrichtung zum Sepa- 
rieren und Reinigen eines Schweb-, Sinks tof f-Abwasser- 

10 Gemisches, insbesondere Sand-Wasser-Organik-Gemisches, mit 
einem Vorlagebehalter dem iiber einen Zulauf das Gemisch zuge- 
fuhrt und tiber einen Ablauf F6rderwasser abgezogen wird, 
einer Einrichtung zum Erzeugen einer Stromung, die auf das 
Gemisch einwirkt, und einer Austrageinrichtung zum Austragen 

15 des separierten und ge.reinigten Sinkstof f gemisches . 

In neuen Vorschriften zur Behandlung von Siedlungsabfall sind 
die einzuhaltenden Bestimmungen drastisch verscharf t worden. 
Dies gilt insbesondere hinsichtlich der DeponiefShigkeit und 

20 der Wiederverwertbarkeit von aus Sandf&ngen kommunaler Klar- 
anlagen anfallenden Sandes. So werden im Rahmen der Klarung 
von Abwassern in Klaranlagen in einer von vielen Reinigungs- 
stufen Sandfange eingesetzt, in denen die Trennung von schwe- 
ren Sinkstof f (Sand) vom Abwasser durchgefuhrt wird. Dabei 

25 gilt es, den organischen Anteil, der im Sandfang mitzuriickge- 
halten worden ist, soweit auszuwaschen, da£ die Anforderungen 
hinsichtlich des Sandes fur eine Deponierung eingehalten oder 
die Voraussetzungen zur Wiederverwertbarkeit des Sandes umge-t 
setzt werden kdnnen. 
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ausgetragenem Sand. Derar tiger Sand erf till t in der Regel 
nicht die in neueren technischen Anleitungen zu Behandlung 



von Siedlungsabf all vorgegebenen Grenzwerten des Gluhverlu- 
stes. So wird gefordert, dafi der Subs tanzver lust bei einem 
05 Gltihvorgang uber eine definierte Zeitdauer und eine def i- 
nierte Tempera tur geringer sein muS als 3 % der Ausgangs- 



Es ist eine Vorrichtung zum Reinigen und Separieren von Sand 
10 bekannt, bei der die Beschickung der Anlage mit dem Sand/ 

Wasser-Organik-Gemisch liber eine Zulauf leitung mit Drallkam- 
mer zu einer sog. Coanda-Tulpe erfolgt. Durch den Coanda- 
Effekt wird eine definierte Stromung bereits im Einlaufbe- 
reich erzeugt. Aufgrund der Dichte-Unterschiede werden die 
15 Sinks toffe in die Sedimenationszone geleitet, wahrend die 

spezif isch leichteren Teile in der Schwebe gehalten und mit- 
ausgetragen werden. Die sedimentierten Stoffe setzen sich 
fiber einen perforierten Zwischenboden ab. Mittels der darun- 
ter bef indlichen Spiilung wird Brauchwasser eingetragen. 
20 Unterstxitzend wird ein Ruhrwerk zur Trennung zwischen organi- 
schen und mineral ischen Bestandteilen eingesetzt. 



25 Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe bzw. das techni- 
sche Problem zugrunde, ausgehend von dem genannten Stand der 
Technik, eine verbesserte Vorrichtung zum Reinigen und Sepa- 
rieren eines Abwasser-Gemisches anzugeben, das eine zuverUs- 
sige Separierung gew&hrleistet , einen hohen Reinigungsgrad 

30 ermoglicht und hinsichtlich des separierten Stof fes die 

Anforderung fur eine Deponierung einhalt bzw. die Vorausset- 
zung zur Wiederverwertbarkeit schafft. 

Die erf indungsgema£e Vorrichtung zum Separieren und Reinigen 
35 eines Schweb-, Sinkstoff -Abwasser-Gemisches ist durch die 
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Merkmale des unabh&ngigen Anspruchs 1 gegeben. Vorteilhafte 
Ausgestaltungen und Weiterbildungen sind Gegenstand der 
abhangigen Anspriiche . 

DemgemSlS zeichnet sich eine Vorrichtung zum Separieren und 
Reinigen der eingangs genannten Art dadurch aus, daJS eine 
separate Waschzone vorhanden ist, der das Gemisch bzw. der 
das innerhalb des Vorlagebehalters abgesunkene Sinkstof fge- 
misch tiber eine Zufahrung seitlich zugefuhrt wird, unterhalb 
der Waschzone eine Sammeleinheit , insbesondere Sands tock und 
daran anschlieSend die Austrageinheit angeordnet ist, ober- 
halb der Austrageinheit und unterhalb der seitlichen Zufiih- 
rung die Einrichtung zum Erzeugen einer Stromung angeordnet 
ist, wobei die Einrichtung im Auf stromimpulsverfahren betrie- 
ben wird, und innerhalb der Waschzone eine Vibratoreinheit 
vorhanden ist zur Homogenisierung des sich innerhalb der 
Waschzone ansammelnden Sinkstof f gemisches . 

Durch das gezielte Erzeugen einer Auf stromintpulsstromung in 
20 einer separaten Sinkstof f sammeleinheit in Verbindung mit dem 
Einsatz einer Vibratoreinheit kann ein optimaler Reinigungs- 
grad des Sinkstof fes, insbesondere Sandes, erzielt werden. 
Inf olge der inneren Reibung in Verbindung mit der Vibration 
und der Str6mung werden auch feinste organische Schlammbe- 
25 standteile ausgewaschen . Die Vibratoreinheit verhindert wei- 
terhin, dafi durch Bruckenbildung Hohlraume im Sinkstof f ge- 
misch bzw- Sand sich bilden, so daS eine sehr gute Homogeni- 
sierung des sedimentierten Sandes erreicht werden kann, 
wodurch durch das parallel arbeitende Auf stromimpulsverfahren 
30 ein sehr hoher Reinigungsgrad erzielt werden kann. 

Die erfindungsgemafie Vorrichtung ist jedoch nicht nur auf die 
Reinigung von Sediment eines Sandfangs beschrankt. So kann 
jedwedes Kanalspulmaterial oder Granulat, insbesondere Kunst- 
35. stoff , Metall, Glasbruch, beispielsweise Ampullen, die mit 
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Arzneimitteln behaftet sind oder dgl., mittels der erfin- 
dungsgemaSen Vorrichtung zuverlassig separiert und gereinigt 
werden. 

05 Eine besonders bevorzugte Ausgestaltung der erf indungsgemaSen 
Vorrichtung zeichnet sich dadurch aus, da£ im Bodenbereich 
des Vorlagebehalters, der als Sinks tof fbehalter ausgebildet 
ist, eine Fdrdereinrichtung vorhanden ist, die das innerhalb 
des Vorlagebehalters abgesunkene Sinkstof fgemisch seitlich 

10 der Waschzone zufuhrt, wobei die Fdrdereinrichtung in einer 
konstruktiv besonders einf achen und zuverlassigen Variante 
als Dosierschnecke ausgebildet sein kann. 

Um ein dauerhaftes zuverlassiges Arbeiten der Vorrichtung 
15 unter automatischen Bedingungen, d. h. ohne groSen Personal - 
einsatz, zu gewahrleisten, zeichnet sich eine besonders 
bevorzugte Ausgestaltung dadurch aus, daS in die Waschzone 
ragend ein Schwingstabsensor angeordnet ist, dessen Signale 
eine Steuereinrichtung beauf schlagen, die in Abhangigkeit der 
20 Signale des Sensors die Austrageinrichtung aktiviert bzw. 
deaktiviert. Der Sensor dient der Erhaltung eines oberen 
Niveaus der Sammeleinheit ( Sands tock) fur das gereinigte 
Material. Ist das vorigegebene Niveau erreicht, wird das 
gereinigte Material mittels der Austrageinrichtung ausgetra- 
25 gen. 

Im Rahmen des Automatisierungsprozefies hat es sich als gtin- 
stig herausgestellt, eine Steuereinrichtung einzusetzen, die 
die Fdrdereinrichtung taktweise nach Ablauf eines vorgebbaren 
30 Zeitintervalles ftir eine vorgebbare Zeitdauer aktiviert. 

Einei besonders ef f ektive Impulsstromung, die einen besonders 
hohen Reinigungsgrad von Sand gewahrleistet , zeichnet sich 
dadurch aus, daS eine Steuereinrichtung vorhanden ist, die 
35 die Einrichtung zum Erzeugen einer Impulsstromung ansteuert 
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derart, daS taktweise uber einen relativ kurzen Zeitraum, 
beispielsweise ca. 1 Sekunde, eine hohe Str6mungsgeschwindig- 
keit und dann tiber einen anschliefienden langeren Zeitraum, 
beispielsweise 10 Sekunden, eine geringere oder keine Stro- 
05 mungsgeschwindigkeit erzeugtwird. 

Eine besonders ef f ektiv arbeitende Vorrichtung zeichnet sich 
erf indungsgemafi dadurch aus, da£ die Einrichtung zum Erzeugen 
einer Stromung eine Fliissigkeitsstromung erzeugt, wobei als 
10 Str6mungsf lttssigkeit bevorzugt Brauchwasser eingesetzt werden 
kann. Zusatzlich zu dieser FlussigkeitsstrQmung kann inner- 
halb der Waschzone gemafi einer vorteilhaf ten Ausgestaltung in 
der erf indungsgemafien Vorrichtung eine Vorrichtung zum Erzeu- 
gen einer Luf tstrdmung angeordnet sein. 

is 

Durch die erf indungsgemaEe Vorrichtung lafit sich eine Verbes- 
serung der Umwalzung durch Mischung und somit Reinigung des 
Sinkstof f gemisches bzw. des Sandes erzielen. Eine besonders 
bevorzugte Ausgestaltung der erf indungsgema£en Vorrichtung 

20 zeichnet sich dadurch aus, da£ die Dxiseneinheit als Treibdti- 
sen nach dem Prinzip einer Wasserstrahlpumpe ausgestaltet 
sind. Dadurch laSt sich eine Beltiftung und Verwirbelung des 
Sand-Abwasser-Gemisches in konstruktiv einfacher Art und 
Weise umsetzen. Die notwendige Luft wird uber die Treibdusen 

25 von dem durch die Eintragungsrichtung erzeugten Wasserstrom 
angesaugt und gemeinsam als Luf t-Wasser-Gemisch eingetragen. 

Eine besonders bevorzugte robuste Aus ftihrungs form der erf in- 
dungsgemaEen Vorrichtung zeichnet sich dadurch aus, da£ die 
30 Austrageinrichtung als Austragschnecke ausgebildet ist. 

Weitere Ausfuhrungsf ormen und Vorteile der Erf indung ergeben 
sich durch die in den AnsprQchen femer auf geftihrten Merkmale 
sowie durch die nachstehend angegebenen Ausfuhrungsbeispiele . 

35 
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Die Merkmale der Anspruche konnen in beliebiger Weise mitei- 
nander kombiniert werden, insoweit sie sich nicht of f ensicht- 
lich gegenseitig ausschlieSen. 

05 KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNG 

Die Erf indung sowie vorteilhaf te Ausfuhrungsf ormen und Wei- 
terbildungen derselben werden im folgenden anhand der in der 
Zeichnung dargestellten Beispiele naher beschrieben und er- 
10 lautert. Die der Beschreibung und der Zeichnung zu entnehmen- 
den Merkmale konnen einzeln fur sich oder zu mehreren in be- 
liebiger Koxnbination erf indungsgema£ angewandt werden. Es 
zeigen: 

15 Fig. 1 stark schematisierte Vorrichtung zum Separieren und 
Reinigen eines Sand-Wasser-Organik-Gemisches mit 
separater Waschzone, einer Einrichtung zum Erzeugen 
einer Auf stromimpulsstromung und einer Vibratorein- 
heit, 

20 

Fig. 2 schematisches Diagramm der sich wahrend der Behand- 
lung bildenden Gemischstof f schichten, 

Fig. 3 schema tische Stromungsgeschwindigkeit-Zeitdiagramm 
25 der Impulsstromung und 

Fig. 4 schematische konstruktive Darstellung einer Vorrich- 
tung gemaS Fig . 1 . 

30 



35 
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WEGE ZUM AUSFUHREN DER ERFINDUNG 

Im f olgenden wird stellvertretend von einem Sand-Abwasser- 
Gemisch ausgegangen, das zu separieren und zu reinigen ist. 

05 GemaJS der schema tischen Darstellung in Fig. 1 besitzt die 
Vorrichtung 10 zum Reinigen und Separieren des Sandes einen 
Vorlagebehalter 16, der oberseitig liber einen Zulauf 12 mit 
dem Sand-Abwasser-Gemisch befullt wird. Die Befiillung kann 
auch seitliche erfolgen. Im Bodenbereich besitzt der Vorlage 

10 behaiter 16 eine v von links nach rechts verlaufende Forderein- 
richtung 30, die als Forderschnecke ausgebildet ist und in 
Fdrderrichtung T fordert. Im Innern des Vorlagebehalters 16 
setzt sich der Sand gema£ den schematisch dargestellten Pfei- 
len A im Bereich der Forderschnecke 3 0 unterseitig ab, d. h. 

15 der Vorlagebehalter 16 ist als Sinkstof f sammelbehalter ausge- 
bildet. Die Forderschnecke 30 verbringt den Sand in eirie in 
Fig. 1 rechts neben dem Vorlagebehalter 16 stehend angeordne 
tes Behaitnis 24. Im linken Randbereich besitzt der Vorlage- 
behalter 16 einen Ablauf 14 fur Forderwasser, mitt els dem 
20 Fdrderwasser aus dem Behaiter 16 abgezogen und dem Reini- 
gungskreislauf wieder zugeftthrt werden kann. Im Normalfall 
wird Frischwasser zugesetzt. 

Im rechten Randbereich besitzt der Vorlagebehalter 16 einen 
25 Ablauf 28, tiber den die organischen ausgewaschenen Bestand- 
teile ablaufen und der biologischen Kiarstufe zugefuhrt oder 
separat aufgefangen werden konnen. Der Ablauf der organischen 
Bestandteile aus dem Behaitnis 24 kann zusatzlich oder alter- 
nativ auch Ober den in Fig. 1 schematisch oben rechts darge- 
30 stellten Oberlauf 42 erfolgen. Das Niveau des Uberlaufs 42 
bef indet sich geringftigig unterhalb des Niveaus des in den 
Vorlagebehalter 16 eingefttllten Sand-Abwasser-Gemisches • Das 
Wasserstandsniveau im Vorlagebehalter 16 ist schematisch 
durch die schwarze Pfeilspitze 44 dargestellt. 

35 
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Mittels der Forderschnecke 3 0 wird der im Vorlagebehalter 16 
sedimentierte Sand iii das Behaltnis 24, seitlich eingedruckt 
und zwar im oberen Bereich einer Waschzone 36. Im unteren 
Bereich des Behaltnis 24 ist eine Einrichtung 2 0 zum Erzeugen 

05 einer Auf strornung vorhanden, wobei diese Aufstromung impuls- 
artig arbeitet, was weiter unten beschrieben werden wird. 
Knapp oberhalb der Einrichtung 20 ist eine Vibratoreinheit 2 6 
vorhanden, die fur eine Homogenisierung des im Behaltnis 24 
angesammelten Sandes sorgt. Im dargestellten Beispiel besitzt 

10 die Vibratoreinheit 26 Vibratorplatten, die zu Schwingungen 
angeregt werden. Weiterhin ist innerhalb des Behaltnis 24 
noch ein Schwingstabsensor 32 angeordnet. 

Unterhalb der Einrichtung 20 ist schematisch eine durch einen 
15 nach rechts oben verlauf enden Pf eil 22 dargestellte Austrag- 
einrichtung angeordnet, die in Abhangigkeit des Fulls tandes 
des Behaltnis 24 den im unteren Sandfang 50 angesammelten, 
gereinigten Sand abzieht. 

20 Weiterhin ist in Fig. 1 schematisch noch eine Steuereinrich- 
tung 40 dargestellt, die signalm&fiig vom Schwingstabsensor 
beaufschlagt wird und die auf die Forderschnecke 3 0, die 
Vibratoreinheit 26, die Einrichtung 20 und die Austragein- 
richtung 22 einwirkt. Die nahere Ausgestaltung wird anhand 

25 Fig. 4 naher beschrieben werden. 

Die eigentliche Waschzone 3 6 innerhalb des Behaltnis 24 
befindet sich somit uber der Einrichtung 20. 

30 In Fig. 2 ist schematisch anhand eines Blockbildes darge- 
stellt, welche einzelne Stof f schichten sich innerhalb des 
Behaltnis 24 bei Zugabe eines Sand-Abwasser-Gemisches nach 
geraumer Zeit ausbilden. Im oberen Bereich findet sich die 
sog, "Organik-, die abgezogen bzw. durch die seitliche Zugabe 

35 nach oben ausgetrieben wird und einem anschliefienden biologi- 
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schen Klarungsprozefc zugefiihrt wird. Daxunter bildet sich 
eine sog. Schwebstof f schicht aus, innerhalb derer der Fein- 
sand oder Schluf f schwebend vorhanden ist. Das eigentliche 
Grobmaterial, d. h. der Sand, befindet sich im unteren 
05 Bereich und sammelt sich gemaS der schematischen Darstellung 
in Fig. 1 im unteren Bereich des Beh&ltnis 24 an bis zu einem 
Niveau 54, das vom Schwingstabsensor 32 bestimmt wird. 

Ober der Einrichtung 20 befindet sich somit gerade zu reini- 
10 gender Sand, im Sandfang 50 darunter befindet sich gereinig- 
ter Sand. 

Fig. 3 zeigt schematisch das Strdmungsgeschwindigkeits-Zeit- 
diagramm der durch die Einrichtung 20 ausgebildeten Impuls- 

15 stromung (Pfeile I in Fig. 1) . uber einen relativ kurzen Zei- 
traum T2 wird eine relativ hohe Stromungsgeschwindigkeit 
innerhalb des Sandfangs 24 erzeugt. Der Zeitraum T2 betragt 
bevorzugt ca. 1 Sekunde. Diese kurze impulsartige erhdhte 
Stromungsgeschwindigkeit wird taktweise nach der Taktzeit Tl 

20 wiederholt. Die Taktzeit Tl betragt bevorzugt ca. 10 Sekun- 
den. Durch die Ausbildung einer Impulsstrdraung wird ein 
besonders hoher Reinigungsgrad des Sandes erzielt. 

In Fig. 4 ist schematisch eine konstruktive Ausgestaltung 
25 einer Vorrichtung 10 zum Reinigen eines Sand-Abwasser- 

Gemisches dargestellt. Gleiche Bauelemente und Bauteile wie 
in Fig. 1 tragen dasselbe Bezugszeichen und werden nicht 
nochmals erl&utert . 

30 Wie in Fig. 4 dargestellt, ist mit der Vibrator einheit 26 
Ober eine Welle 27 ein schematisch dargestellter Motor 38 
gekoppelt, der die Vibratoreinheit 26 in Schwingungen ver- 
setzt. Der Motor 38 wird von der Steuereinrichtung 40 gesteu- 
ert. Die Vibrationen konnen auch in anderer Art und Weise 

35 erzeugt werden. 

-10- 
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Im wesentlichen parallel zur Welle 27 reicht in das Innere 
des Behaltnis 24 ein Schwingstabsensor 32, der im Innern des 
Behaltnis im Bereich der Ansammlung des gereinigten Sandes 
eine Dairqpfungsgradmessung durchfuhrt. Dieser Schwingstabsen- 
05 sor 32 ist ebenfalls mit der Steuereinrichtung 40 gekoppelt . 
Er gibt seine Signale an die Steuereinrichtung 40 ab und die 
Steuereinrichtung 40 steuert dann das Antriebsaggregat 46 der 
Austrageinrichtung 22, die als Austragschnecke ausgebildet 
ist, an. Ergibt die Messung des Sensors 32 eine hohe Damp- 
10 fung, d. h. eine vermehrte Sandansammlung, wird das Antriebs- 
aggregat 46 aktiviert und gewaschener Sand vom Boden des 
Sandfang 50 abgezogen, ausgetragen und dabei statisch entw£s- 
sert und handtrocken in den SammelbehSlter 34 abgegeben. Wird 
eine geringe Dampfung gemessen, bleibt das Antriebsaggregat 
15 46 deaktiviert. 

Der Schwingstabsensor 32 bestimmt somit die Niveauhohe, bis 
zu der sich Grobmaterial ansammeln kann. 

20 Die Einrichtung 20 zum Erzeugen der impulsartigen Auf stromun- 
gen innerhalb des Behaltnis 24 besitzt einen Dusenboden mit 
gitterartigen Dusentragern, wobei durch diesen Dusenboden 
hindurch der Sand sich nach unten absetzen kann. Die Einrich- 
tung 20 wird ebenfalls von der Steuereinrichtung 40 zum 

25 Erzeugen der oben beschriebenen Impulsstromung angesteuert. 

Schliefilich steuert die Steuereinrichtung 40 noch das 
Antriebsaggregat 31 der Fdrdereinrichtung 3 0 an. Dabei wird 
in einem permanenten Zeittakt, beispielsweise alle 200 Sekun- 

30 den, die Fdrderschnecke eine vorggebbare Zeitdauer, bei- 
spielsweise 3 Sekunden lang, aktiviert und fordert dann den 
im Vorlagebehalter 16 abgesunkenen Sand seitlich in die 
Waschzone 36. Durch die Aufstromung im Bereich der Waschzone 
36 sammelt sich im oberen Bereich des Vorlagebehalters die 

35 Organik an und wird wie bereits beschrieben durch den Ablauf 
28 nach aufien abgegeben. -n- 
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Es ist nicht zwingend erforderlich, dafi eine gemeinsame 
Steuereinrichtung 40 vorhanden sein mu£. So kann beispiels- 
weise die Vibratoreinheit 26 mit Motor 38 oder die Einrich- 
tung zum Erzeugen einer Impulsstromung oder das Antriebs- 
aggregat 31 der Einrichtung 30 jeweils eine eigene Steuerein- 
richtung besitzen. 



10 
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20 
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30 
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01) Vorrichtung (10) zum Separieren und Reinigen eines 



10 



Schweb-, Sinkstof f-Abwasser-Gemisches, insbesondere Sand- 
Wasser-Organik-Gemisches, mit 

- einem Vorlagebehalter (16) dem uber einen Zulauf (12) 
das Gemisch zugefiihrt und uber einen Ablauf (14) Forder- 
wasser abgezogen wird, 

- einer Einrichtung (20) zum Erzeugen einer Stromung, die 
auf das Gemisch einwirkt, und 

- einer Austrageinrichtung (22) zum Austragen des sepa- 
rierten und gereinigten Sinkstof f gemisches , 
dadurch gekennzeichnet, da£ 

15 eine separate Waschzone (3 6) vorhanden ist, der das 

Gemisch bzw. der das innerhalb des Vorlagebehalters (16) 
abgesunkene Sinkstof f gemisch uber eine Zufuhrung (52) 
seitlich zugefiihrt wird, 

- unterhalb der Waschzone (36) eine Sammeleinheit (50) ~ 
20 und daran anschlieSend fur das gereinigte Material die 

Austrageinheit (22) angeordnet ist, 

- oberhalb der Austrageinheit (22) und unterhalb der 
seit lichen Zufiihrung (52) die Einrichtung (20) zum 
Erzeugen einer Stramung angeordnet ist, wobei die Ein- 

25 richtung (20) im Auf stromimpulsverf ahren betrieben wird, 

und 

- innerhalb der Waschzone (36) eine Vibratoreinheit (26) 
vorhanden ist zur Homogenisierung des sich innerhalb der 
Waschzone (36) ansammelnden Sinkstof f gemisches . 

30 

02) Vorrichtung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, daS 
im Bodenbereich des Vorlagebehalters (16) , der als Sink- 
stof fsammelbehalter ausgebildet ist, eine Fordereinrich- 
35 tung (30) vorhanden ist, die das innerhalb des Vorlagebe- 

halters (16) abgesunkene Sinkstof f gemisch seitlich der 
Waschzone (36) zufilhrt . 
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03) Vorrichtung nach Anspruch 2, 

dadurch gekennzeichnet, da£ 

die Fordereinrichtung (30) als Dosierschnecke ausgebildet 

ist . 

04) Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorstehenden 
Ansprtiche , 

dadurch gekennzeichnet, daS 
in die Waschzone (3 6) ragend ein Schwingstabsensor (32) 
angeordnet ist, dessen Signale eine Steuereinrichtung 
(40) beaufschlagen, die in Abhangigkeit der Signale des 
Sensors (32) die Austrageinrichtung (22) aktiviert bzw. 
deaktiviert. 

05) Vorrichtung nach Anspruch 2 und/oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 
eine Steuereinrichtung (40) vorhanden ist, die die For- 
dereinrichtung (3 0) taktweise nach Ablauf eines vorgeb- 
baren Zeitintervalls fur eine vorgebbare Zeitdauer akti- 
viert , 

06) Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorstehenden 
Anspruche , 

dadurch gekennzeichnet, dafi 
eine Steuereinrichtung (40) vorhanden ist, die die Ein- 
richtung zum Erzeugen einer Impulsstromung ansteuert 
derart, dafi taktweise tiber einen relativ kurzen Zeit- 
raum (T2) eine hohe Stromungsgeschwindigkeit und dann 
liber einen anschlieSenden langeren Zeitraum (T1-T2) eine 
geringe oder keine Stromungsgeschwindigkeit erzeugt wird. 
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07) Vorrichtung nach einem oder raehreren der vorstehenden 
Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, daS 
die Einrichtung (20) zum Erzeugen einer Stromung eine 
05 Fliissigkeitsstr6mung erzeugt . 

08) Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorstehenden 
Anspriiche , 

dadurch gekennzeichnet, daS 
10 im Bereich der Waschzone (3 6) eine Vorrichtung zum Erzeu 

gen einer Luf tstromung angeordnet ist. 

09) Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorstehenden 
Anspriiche , 

15 dadurch gekennzeichnet, daS 

die Austrageinrichtung (22) als Austragschnecke ausgebil 
det ist. 

10) Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorstehenden 
20 Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, daS 
die Einrichtung (20) zum Erzeugen einer Strdmung einen 
Dusenboden besitzt. 

25 



30 



35 
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